
الحركيالتحليل اخطاء القياس في 

movement analysis



Analysisمفهوم التحليل الحركي 

ك بل يعد التحليل الحركي فرع مهم من فروع علم البايوميكاني•
ه الخام وهو الاساس الذي يستند عليه هذا العلم ومنه يستمد بينات

لالمام وعليه فأن المبدأ الاساسي للمهتم بالبايوميكانيك هو ا... 
يل من بقواعد التحليل الحركي والاطلاع عليها بشيء من التفص

ائجاجل معرفة مصادر المعلومات وكيفية تأويل الاحداث والنت

خدام لذلك فان التحليل الحركي علم يعتمد بالأساس على است•
ض دراسة القوانين والاسس المستخدمة في علم البايوميكانيك لغر

يل الحركة وتحليلها تشريحيا وميكانيكيا وتمثل كلمة تحل
(Analysis ) مفتاحا لتعريف سلوك حركة الانسان او مساره,

ك اي عملية تجزئة الكل الى اجزاء لكي يتم دراسة طبيعة تل
.الاجزاء والعلاقة بينهما من خلال معرفة دقائق مسار الحركة 



وبخطوات التحليل الحركي باستخدام الحاس

ويالتصوير الفيدي

ويجب مراعاة الاتي

بعد الكاميرا عن مستوى الاداءسرعة الكاميرا

تعامد بؤرة عدسة الكاميرا على مستوى الاداء 

مقياس الرسمثبات الكاميراعدد الكاميرات

دقة التصوير الانارة
خلفية التصوير



:المبادئ الاساسية للتصوير •

•
التصوير في مجال بحوث ودراسات لاهميةنظرا 

ية ينبغي البايوميكانيك ولكي يتم الحصول على نتائج موضوع
ة التصوير والاجراءات المتبعباسسعلى الباحث الالمام 

صوير وكذلك الامكانيات الواجب توفرها عند القيام بعملية الت
ة التي يلي اهم النقاط الاساسيوفيما.التحليلومن ثم اجراءات 

-:يجب اجراءها عند التصوير والتحليل 

.دقة التصوير •

.خلفية التصوير •

.سرعة الكاميرا•

.ثبات الكاميرا•

.تعامد الكاميرا على موقع التصوير •



:الة التصوير تعامد 

(  درجة 90) يجب ان يتحرك اللاعب الذي يتم تصويره بزاوية قائمة •
ة في وتعتبر هذه النقطة غاي( البعد البؤري للعدسة)مع الة التصوير 

م الاهمية عندما يقوم الباحث او الدارس بقياس الزوايا حيث ان القي
ب بزاوية الحصول عليها الا في حالة تحرك اللاعلايمكنالحقيقة للزوايا 

صوير ان الوضع غير العمودي لالة التفقط،حيثقائمة مع الة التصوير 
ذا يؤدي الى اختلاف في القيم الميكانيكية مثل الزوايا وان مقدار ه
وير عن الاختلاف في قيم الزوايا يكون حسب وضعية تحريك الة التص

الة عندما تكون–أ –والشكل ادناه يوضح في الحالة . وضعها العمودي 
ة عندما تكون ال–ب -التصوير عمودية على مجال الحركة ، والحـالة 

يجب الحركات الدائرية فوفي.الحركةالتصوير غير عمودية على مجال 
ور بصورة عمودية على مح( البعد البؤري ) ان تثبت الة التصوير 

.الدوران



اخطاء القياس في التحليل الحركي

:يمكن تقسيم الاخطاء الى قسمين•

اولا اخطاء اثناء التصوير •

اخطاء نتيجة التصوير •

اخطاء اثناء التحليل•



اخطاء اثناء التصوير

:تتلخص بالاتي •

عدم تعامد الة التصوير •

عدم وضع الكاميرا بالمسافة المناسبة لتغطي كل الاداء•

بعد الكاميرا بحيث تؤثر على دقة التصوير•

.انحراف الكاميرا عن المحور المستوى الافقي•

عدم ثبات الة التصوير•

عدم وجود الانارة الكافية اثناء التصوير•

ركة عدم اختيار السرعة المناسبة للكاميرا بما يتناسب مع الح•
.المصورة المراد تحليلها  



اخطاء نتيجة التصوير 

الكاميرا ان الاخطاء نتيجة التصوير هي اخطاء تقنية تتعلق ب•

:نفسها ومنها

( shatter)الغالقسرعة •



(  shatter)الغالقسرعة 



الأظلافأوالغالقأوالمصراع

أو لميةالففي الكاميرا فيلم فوتوغرافيعن تعريضالكاميرافيالمسؤلالجزء وهو •
لفترة دسةالعالمنعكس من المشهد عبرالضوءالحساس الضوئي في الكاميرا الرقمية إلى

حركان اثناء المطلوبة ستارتي المصراع تتالاضائةمحددة بغية تكوين الصورة بمستوى 
تعريض الصورة

ون مسار يتكون من ستارتين تتحركان افقيا بسرعة محددة طبقا للسرعة المطلوبة يك•
ارة الأولى الضوء مغلق قبل التقاط الصورة وعند ضغط زر الالتقاط بالكامل تقوم الست

تين إلى اغلاق المسار ويتم اعادة الستارباعادةالتانيةبالسماح للضوء بالمرور وتقوم 
تحرك الزمن بين بدايةويكون.جديدةاستعدادا لصورة الغالقموضعهم بعد انتهاء دورة 

.من الثانيةويقاس بجزءالتعلريضالستارة الأولى ونهاية تحرك الستارة الثانية هو زمن 

(انتظر حتى التحميل)صورة متحركة لكيفية العمل •

ئ من قادر على الوصول إلى سرعات مرتفعة من الفتح والاغلاق تصل إلى جزالغالق•
ثانية كاملة أو حتى لعدة 30جزء من الثانية ويمكن أيضا ابطاء حركته إلى 8000

.ساعات في حالة التعريض الطويل

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%B1%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D9%84%D9%85_%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%B3%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)


محاضرة د مازن/shater.mp4
محاضرة د مازن/shater.mp4
















ة فيثاغورس يمكن حساب بعد العدسة عن الاداء من معرفوفق نظرية 

ها  زاوية تغطية عدسة كل كاميرا اذ كل كاميرا لها زاوية تغطية خاصة ب
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التحليلاخطاء اثناء 

او تثبيت النقاط على صورة اللاعب اما بالنقر بالماوس•

بالتتبع التلقائي

جراء خطا بتعريف مقياس الرسم لبرامج التحليل •

عدم تحديد سرعة الكاميرا وسرعة اللقطة الواحدة•

تحرك الكاميرا اثناء التصوير•



التعجيل الارضي

 9.82m/s²و9.78الأجسام تسقط بتسارع يقع بين جميع •
اعتماداً على دائرة العرض، مع الاصطلاح 

.تقريبا) ,9.80665m/s²القياسية القيمةعلى





انين اللازمة من صحة التحليل نقوم بتطبيق بعض القووللتاكد•

ضعف التعجيل الارضي\مربع السرعة =الارتفاع •

م5.247930137(=9.81×2)÷2(10.147137= ) •

9.81÷(5.2479×2=     )ج     ÷ ( ع×2=     )الزمن•

ثا1.034363=•

كرة سلة

t x y v_{y} v_{x}

1.034 0 -5.2479 -10.147137 0



لاصغائكموشكرا •


